Este libro contiene fotografias de semillas y/o frutos de plantas arvenses recogidas y almacenadas en el laboratorio de malherbologia del CITA.
De entre todas ellas se han seleccionado 381 escogiendo las especies mas frecuentes en los cultivos de Aragén. También, se han incluido
algunas plantas silvestres comunes que crecen en campos en cuanto se dejan de cultivar y algunas especies arvenses invasoras todavia no
presentes en Aragon. Finalmente, se ilustran los cultivos mas frecuentes y otros mas novedosos, sembrados en esta zona.

Esperamos que este libro sea (til para técnicos, asesores y otras personas vinculadas con el sector de la limpieza y produccion de semillas, asi
como para agricultores, ganaderos y personas interesadas en la botanica y que disfruten en descubrir las formas y texturas que nos regala la
naturaleza, esta vez, en forma de semillas.

Jorge Pueyo Bielsa es Ingeniero técnico agricola y trabaja como técnico de
investigacion en el CITA en Malherbologia; su interés por la fotografia le ha
llevado a realizar este trabajo con la coleccion de semillas de plantas arvenses
custodiada en el laboratorio de Malherbologia del CITA.

Alicia Cirujeda y Gabriel Pardo son Dres. Ingenieros Agrénomos, investigadores
del laboratorio de Malherbologia del Departamento de Sistemas Agricolas,
Forestales y Medio Ambiente (SAFMA) del Centro de Investigacion y Tecnologia
Agroalimentaria de Aragén (CITA). Se trata del cuarto y tercer libro de
divulgacion de estos autores, respectivamente.
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PROLOGO

A las personas que os acerckis a este libro, bienvenidas.

Esta publicaci n es el resultado de un minucioso y extenso trabajo realizado por un equipo de personas muy comprometidas
tanto con lainvestigaci n que realizan como con la transferencia del conocimiento que generan. ste es uno de los principales
objetivos del Centro de Investigaci n y Tecnolog a Agroalimentaria de Arag n (CITA): devolver al sector agroalimentario,
forestal y ambiental y a la sociedad aragonesa la inversi n peblica realizada en ciencia, ofreciendo conocimiento veraz y
etil para afrontar la encrucijada sin precedentes en la que nos encontramos.

La emergencia clim£tica, la crisis energ@tica y de materias primas, la contaminaci ny la p@rdida de biodiversidad requieren
de un cambio profundo del modelo productivo. El sexto informe del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Clim&tico (IPCC) de la Naciones Unidas es de una claridad meridiana: los cambios de consumo individual no bastan y
hace falta una transformaci n profunda y r&pida del conjunto del sistema productivo, as como una transici n justa para
los colectivos m£s vulnerables.

Nuestra civilizaci n se ha desarrollado gracias a la ciencia. Una ciencia que ha conseguido recientemente enfrentar una
grave pandemia. Esa misma ciencia lleva d@cadas mand£ndonos un mensaje claro: es urgente actuar ante la amenaza para
la supervivencia de la humanidad y el colapso global del sistema de la vida en la Tierra. Ignorar el principio de precauci n
y fomentar el crecimiento in nito en un planeta con recursos nitos es lo que el Secretario General de Naciones Unidas,
Ant nio Guterres, ha denominado una senda suicida para la humanidad .

En esta situaci n, el desarrollo de ciencia y conocimiento en sectores estratdgicos para Arag n, como son el sector
agroalimentario, forestal y ambiental, es de vital importancia para disezar un futuro m&s justo y sostenible para nuestra
comunidad aut noma.

El libro que tiene en sus manos avanza en ese complejo camino en un tema de especial relevancia por sus implicaciones
productivas y medioambientales. Este Atlas le ayudark a identi car las semillas de las plantas arvenses m&s comunes en
Arag n para realizar una gesti n integrada, m&s e ciente y efectiva de los cultivos. Esperamos ademé£s que, a travds de la
cuidada estftica de esta publicaci n, facilitemos la inmersi n o profundizaci n en el cautivador mundo de las semillas.

Conocer nuestro entorno es una exitosa estrategia para incrementar su protecci ny,a n de cuentas, para cuidar de todas las
personas que habitamos este planeta. Esperamos que este libro contribuya en alguna medida a este n.

Finalizo agradeciendo el trabajo comprometido y tenaz de todas y cada una de las personas que han hecho posible este libro.

Lucia Soriano
Gerente del CITA



PR LOGO

La conservaci n de la biodiversidad, el conocimiento de toda la informaci n que
alberga y la explotaci n de todo su potencial, es una de las | neas de investigaci n
prioritarias en el mundo vegetal. Entre las numerosas colecciones bot£nicas que
conservan esta biodiversidad, en el CITA se encuentra un importante jard n bot£nico
de especies arvenses que concentra mks de 260 especies diferentes, la gran
mayor a consideradas como malas hierbas ( ora arvense), pero que tambi@n alberga
determinadas plantas peculiares y que en Arag n ya solo se pueden encontrar en
escasas localizaciones, y otras plantas invasoras todav a no extendidas en Arag n.

Este atlas que se presenta nos descubre muchas de estas plantas de una forma
grk ca, ilustrando los secretos que encierran y ayudan a su identi caci n y
conocimiento. Pero sobre todo nos descubre un mundo vegetal a veces denostado
por los problemas que generan en numerosos cultivos, pero que tambi@n incluyen
importantes utilidades para las personas Y, sobre todo, un incre ble descubrimiento
de todo lo que pueden aportar a la biodiversidad.

Investigar en todo lo que la biodiversidad encierra es prioritario, pero no menos
importante como el saber transmitirlo y hacerlo llegar a una gran variedad de peblico.
Desde el 1A2 felicitamos a los autores por esta valiosa labor de divulgaci n para
entender y disfrutar estas especies arvenses a trav@s de esta colecci n de fotograf as
que nos descubre unas plantas singulares.

Maria Pilar Errea Abad
Jefa de la Divisi n de Producci n de Materias Primas de Origen Vegetal
Instituto Agroalimentario de Arag n-1A2
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La semilla de esta publicaci n se sitea en una beca para estudiantes y postgraduados de la Sociedad Espazola de
Malherbolog a (SEMh), concedida en el azo 2016 a Jorge Pueyo por su proyecto Gu a virtual de identi caci n de prop#gulos
de malas hierbas del Nordeste de Espaza bajo la direcci n de Alicia Cirujeda. Desde estos inicios, los autores han mejorado
las chas, han ampliado mucho el nemero de especies y, como resultado de ese trabajo, han preparado la amplia colecci n
de chas visuales y de gran calidad de semillas y/o frutos que tienes en tus manos.

Nos hallamos en una situaci n mundial marcada por numerosos retos. Nuevos retos que afectan tambi?n a la agricultura.
Se vislumbra como necesaria una agricultura integrada y respetuosa con el medio ambiente, que permita producir mejor
en un contexto de crecimiento de poblaci n, limitaci n de recursos naturales y cambio clim&tico. Dentro de esto, es
b&sico un manejo integrado de las malas hierbas, donde las diferentes herramientas tengan igualdad de importancia
(m@todos qu micos, mecnicos, culturales). Es importante el uso de m@todos preventivos, evitando la entrada de semillas y
propkgulos de malas hierbas en los cultivos. Para ello es clave la correcta identi caci n de las malas hierbas presentes por
parte de tdcnicos agr colas y de otras personas vinculadas con el sector de la Sanidad Vegetal. En este libro se identi can
de manera muy grk ca las principales semillas relacionadas con la agricultura en Arag n, tambi@n presentes en otras
zonas geogri cas: especies arvenses, silvestres comunes los principales cultivos. La inclusi n de im£genes de semillas de
potenciales especies invasoras convierte este libro en un aliado para prevenir su entrada en la zona.

Desde la Sociedad Espazola de Malherbolog a queremos apoyar esta obra y ayudar a su promoci n Estamos seguros que la
difusi n de este libro va a contribuir a un mayor conocimiento de las especies arvenses presentes en nuestros cultivos, tanto
para plani car estrategias de control mks adecuadas cuando sea necesario o, por otra parte, reconocer la parte positiva
de las especies presentes que hagan posible su uso (cubiertas vegetales, efecto sobre la biodiversidad, etc.).

Los autores son investigadores de Centro de Investigaci n y Tecnolog a Agroalimentaria de Arag n, y han preparado ese
libro con excelente material fotogrk co y rigor cient co. Ademé£s, su experiencia previa en la elaboraci n de otras obras
divulgativas, relacionadas con el mundo de la Malherbolog a, acreditan el material de excelente calidad que tenemos en
nuestras manos y que seguro es del interds de todas las personas que accedan a ella.

Maria Dolores Osuna Ruiz

Ana Zabalza Aznarez

Ex-presidenta y presidenta actual

de la Sociedad Espazola de Malherbolog a



INTRODUCCI N

La idea de libro naci con la intenci n de extraer
informaci n de la colecci n de semillas de plantas arvenses
del laboratorio de malherbologa del CITA y ponerla a
disposici n del peblico en general. Se considera “arvense”
aquella planta que crece en tierras de cultivo sin haber
sido sembrada voluntariamente. De la colecci n se han
seleccionado principalmente un conjunto de arvenses
consideradas las mks comunes en Arag n.

Seguidamente, hemos escogido algunas especies silvestres
menos frecuentes pero que, excepcionalmente, aparecen en
campos de siembra directa 0 abandonados. A continuaci n,
hemos incluido un grupo de especies poco extendidas o
ausentes en Arag n por ahora, pero que pueden llegar a
ser problem#ticas en un futuro pr ximo por su capacidad
invasora. Adem#s, se ha dedicado otro captulo a algunas
semillas junto a sus frutos, ya que son muy dif ciles de separar
y, por &ltimo, se ha azadido un grupo con algunas especies
cultivadas para facilitar distinguirlas de arvenses similares.

La utilidad de esta colecci n de fotograf as puede ser de
inter@s para:

- Los centros productores de semillas de cultivos para
ayudar a reconocer especies arvenses durante los procesos
de limpieza; especialmente preocupan aquellas que son
t xicas (p.ej. Agrostemma githago y Datura stramonium para
las personas o Coronilla scorpioides para los animales).

- Las personas encargadas en comprobar la pureza de lotes
de semillas en centros privados y o ciales, que deben
de garantizar la ausencia de semillas de determinadas
especies en estos lotes comerciales. Por ello hemos incluido
una peque#a colecci n de frutos y semillas que despu@s del
proceso mecAnico de selecci n han modi cado su aspecto
al ser fracturadas y/o pulidas y que aparecen con cierta
frecuencia en los lotes. Para ello hemos contado con la
inestimable colaboraci nde M*“ P G mezy deA. Iskbal, del
CSCV de Arag n.

- La divulgaci n de imkgenes de semillas de especies
potencialmente invasoras. En las eltimas ddcadas se han
producido numerosos casos de introducci n de plantas
arvenses a trav@s de sus semillas en nuestro territorio (p.
ej. Abutilon theophrasti, Amaranthus palmeri, teosinte etc.),
por lo que consideramos importante conocer qud aspecto
tienen sus semillas para prevenir la introducci ny extensi n
de estas especies potencialmente invasoras.

- Investigadores en malherbologia. En ocasiones existe la
necesidad de analizar el banco de semillas de un suelo y,
frecuentemente, falta informaci n para su identi caci n.
Existen libros similares editados en otros pases que
recogen, | gicamente, fotograf as de las especies frecuentes
de aquellos lugares. En ese sentido, pensamos que esta
publicaci n palia esta carencia de informaci n paraArag n
y buena parte del valle del Ebro.

- ldenti car, aparte de semillas, algunos frutos caracter sticos
o f&ciles de distinguir como las ckpsulas de las especies de

®

amapolas ( ababoles en Arag n) o algunas sil culas (como
las de Myagrum perfoliatum o Biscutella auriculata) porque
serkn de utilidad a técnicos, asesores, agricultores, etc.
para identi car determinadas especies. Estos profesionales
generalmente necesitan reconocer las plantas en estadios
precoces, pero en algunas situaciones la presencia de plantas
secas con sus frutos puede ser la clave para su identi caci n.

- Sectores muy distintos a la agricultura, como puede ser el de
la arqueologia o la paleontologia, en los que se pueden dar
casos en los que sea necesario identi car semillas de plantas.

- Y, por eltimo, este libro tambi@n persigue un objetivo
meramente est@tico: una vez observas una semilla a travgs de
una lupa y descubres sus texturas y formas, imperceptibles
para el 0jo humano a simple vista, es dif cil no continuar
estudiando una tras otra. Tambi@n muchas veces resulta una
sorpresa descubrir las meltiples formas geom@tricas de los
frutos que las contienen. Por ello, deseamos que este libro
sea tambidn un disfrute para la vista.

iEsperemos que os guste!



Explicaciones tdcnicas

La clasi caci n en formas bésicas de estructuras tan
particulares y naturales como son semillas de plantas,
sin utilizar parkmetros matemékticos, siempre tendrk un
componente subjetivo. Ademé£s, dependiendo del azo o de la
localidad en las que se han desarrollado, las semillas podr&n
mostrar leves diferencias unas con respecto a otras. Por
ello, las formas bAsicas que se muestran son aproximadas;
hemos intentado que sean las menos posibles.

En cuanto a la nomenclatura boténica de g@nero y especie,
hemos escogido la utilizada en la Flora Ib@rica; en caso de
que alguna especie no estuviese recogida, hemos usado la
nomenclatura disponible en http://www.world oraonline.
org/. Para los nombres de las familias, hemos optado por la
nomenclatura actualizada en lat n.

Bibliograf a consultada

Los nombres populares o comunes proceden de la
publicaci n Nombres Comunes de Plantas Arvenses en
Arag n, de Carlos Zaragoza (disponible on-line). Para
aquellas especies no recogidas en esta publicaci n, se han
utilizado los propuestos por Jos@ Luis Carretero en Flora
arvense Espazola, las malas hierbas de los cultivos de
Espaza (2004) .

Para simpli car hemos titulado el libro atlas de semillas
pero es verdad que incluimos fotograf as de algunos frutos
que son especialmente caracter sticos, as como de algunos
tub@rculos (de Cyperus rotundus y de C. esculentus), por
lo que sera més correcto titularlo “Atlas de propagulos y
diasporas”. En algunas especies (como por ejemplo en las
cari psides de las Poaceae) es dif cil separar las glumelas y
glumas u otras estructuras de la semillay hemos fotogra ado
ese conjunto.

FJ. Carela Qu lez (2015). Plantas del Arag n £rido. 920 especies del tdrmino de Alcaziz. Ayuntamiento de Alcagiz.

J.L.Carretero (2004). Flora Arvense Espazola, las malas hierbas de los cultivos de Espaza. Ed. Phytoma.

CEtedra ADAMA (2019). Malas hierbas del sur de Espaza- Identi caci n precoz. Recoge fotograf as de 159 especies.

M. Hanf (1983). The arable weeds of Europe with their seedlings and seeds. BASF, Alemania (edici n agotada).

C. Holm-Nielsen (1998). Fro fra det dyrkede land. Fotograf as de 258 semillas de Dinamarca.

J. Recasens, J.A. Conesa (2021). Malas hierbas en pl&ntula. Gu a de identi caci n. Segunda edici n. Universitat de Lleida.

J.L. Villar as (2000). Atlas de malas hierbas. Incluye fotograf as de plantas y semillas de 228 especies.

https:// oressilvestresdearagon.es/ http:// oragon.ipe.csic.es/ http://www. oraiberica.es/ https://wssa.net/ https://world oraonline.org/
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Stipa iberica: su semilla est£ unida
a una arista retorcida que termina
en un largo y vistoso plumero.
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Sagittaria montevidensis: si bien
se ha constatado su presencia en
un campo de arroz en Arag n, esta
especie, por el momento, no ha
prosperado en la zona.
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